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La presente invention a pour objet une antenne colineaire du 
type coaxial alterne. 

De telles antennes ont deja ete decrites notamment dans le 
brevet US 2 158 376 dont une figure a ete reproduite comme figure 1 
5 annexee. 

L'antenne est constitute par une suite de dipoles Dl, D2, D3, 
etc. raccordes entre eux par des systemes dephaseurs DF1, DF2, etc. Plus 
precisement, chaque dipole Dl est constitue par un element de tube 
conducteur 10 et l'antenne comporte en outre deux elements conducteurs 

10 rectilignes paralleles 12 et 14. Les cylindres conducteurs 10, 12, 14, etc., 
constituant les dipoles Dl, D2, D3 sont altemativement soudes sur un des 
conducteurs 12 et 14 et entourent I'autre conducteur. Par exemple, le 
dipole Dl est constitue par I'element cylindrique 10 coaxial a I'element 
conducteur 14 et soude sur I'element conducteur 12. Les elements 

15 dephaseurs DF consistent dans le fait qu'un meme element conducteur f 2, 
14 passe d'une position ou il est soude sur I'element conducteur 
cylindrique a une position dans laquelle il est dispose selon I'axe de 
I'element conducteur cylindrique suivant. Ce changement de disposition 
correspond sensiblement a un dephasage de X/2. On obtient done ainsi 

20 globalement une addition des courants circulant dans les portions des 
conducteurs 12 et 14 correspondent aux differents dipoles. Cependantjia 
position alternee des cylindres conducteurs, par rapport aux deux 
elements 1 rectilignes conducteurs fait que le diagramme de rayonnement 
de I'ensemble de l'antenne n'est pas symetrique, et l'antenne n'est done 

25 pas omnidirectionnelle. 

Un autre inconvenient de l'antenne decrite dans le brevet 
americain mentionne ci-dessus reside dans le fait que chaque dipole est 
constitue par I'element conducteur cylindrique et le conducteur lineaire 
dispose selon I'axe de ce cylindre. II resulte de cette configuration que la 

30 longueur physique du tube cylindrique ne correspond pas a la longueur 
rayonnante de celui-ci. L'antenne n'est done pas convenablement 
accordee sur la frequence de travail de celle-ci. 

Un objet de la presente invention est de fournir une antenne 
colineaire du type coaxial alterne qui permette d'obtenir une distribution 

35 de courant sur l'antenne telle que le diagramme de rayonnement est 
effectivement omnidirectionnel. 
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rn.inI° Ur T"^ " ^ Se '° n '' inVenti0n ' ^ *U type 

cotZn" CaraCteriS ^ " " qU ' e " e ~ « ~e 

- trois elements filaires conducteurs sensiblement rectilignes et 
parallels entre eux, comprenant un conducteur central et deux 
conducteurs lateraux ; et 

- 2N zones rayonnantes constitutes par une alternance de premieres 
zones rayonnantes et de deuxiemes zones rayonnantes : 

.. chaque premiere zone rayonnante comprenant en outre un 
dement conducteur cylindrique dont I'axe est confondu avec ledit" men 
et qui est re.ie electriquement auxdits deux events ^ es 

.. chaque deuxieme zone rayonnante comprenant en outre 
deux elements conducteurs cylindriques dont les axes sont respectivemem 
sens, b .ement confondus avec les elements fHaires iJrTTsZ 
events cylindriques etant relies e,ectriquement audit element 

costive: *" ' aiSS4 — *" — "ntes 

On comprend en effet que, grace au fait que les dipoles 

success sont constitues par des elements rayonnants formes a parti 
dun e , ement cyIindrjque condurteur ^ ^ a art, 

conducteurs et que, de plus, I'antenne comporte trois elements 
• conducteurs lineaires, ,a structure de Cantenne est symetrique et ,e champ 
electnque rayonne Test done egalement. namp 
Chaque element cylindrique de longueur I comprend interieurement 
un (toque en un materiau dielectrique de coefficient e oZoaoZ l 

iixr : re ' dont ,a ,ongueur 11 se,on ,a - 

I + e I, = A/2 

Grace a la presence du disque en materiau dielectriaue a 
.nteneur de chaque eiement conducteur cylindrique, on peut compose 

la difference qui existe entre la longueur physique du conducteu 
y ndnque et sa longueur electrlque en tant qu'antenne sans pou I 

rendre plus complexe ,a realisation de Tantenne. On comprend de p 
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que ces disques en materiau dielectrique permettent le maintien 
mecanique des elements cylindriques par rapport aux elements filaires 
conducteurs rectilignes. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 
apparaitront mieux a la lecture de la description qui suit de plusieurs 
modes de realisation de I'invention donnes a titre d'exemples non 
limitatifs. 

La description se refere aux figures annexees, sur lesquelles : 

- la figure 1 deja decrite montre une antenne colineaire coaxiale 
alternee de type connu ; 

- la figure 2 est une vue en perspective de I'ensemble de 
I'antenne conforme a I'invention ; 

- la figure 3 est une vue en coupe verticale partielle de 
I'antenne selon I'invention ; et 

- la figure 4 est une vue partielle montrant une zone 
rayonnante d'un type perfectionne. 

La figure 2 montre I'ensemble de I'antenne 20. Fonctionnelle- 
ment, celle-ci est constitute par une partie rayonnante 22, une extremite 
de blocage 24 opposee a la zone de connexion du cable d'antenne 26 et a 
son extremite proche de sa connexion au cable, I'antenne comprend dje 
preference deux pieges a courant references respectivement 28 et 30. * 

La partie rayonnante 20 de I'antenne est constitute par une 
succession de zones rayonnantes ou radiantes formees par des premieres 
zones rayonnantes 32 i7 32 2/ etc., et par des deuxiemes zones rayonnantes 
34 a , 34 2 , etc., les deuxiemes zones rayonnantes etant disposees en 
alternance avec les premieres zones rayonnantes. 

Du point de vue de sa construction, la partie rayonnante 22 de 
I'antenne est realisee a partir de trois conducteurs rectilignes 36, 38 et 40 
paralleles entre eux. Le conducteur 38 sera appele conducteur lineaire 
central et les deux autres conducteurs seront appeles conducteurs 
lineaires lateraux. Ces derniers sont equidistants du conducteur central 38. 
Les premieres zones rayonnantes 32 if 32 2 , etc., sont constitutes par deux 
surfaces conductrices cylindriques respectivement referencees 42 et 44. 
Les deuxiemes zones rayonnantes 34!, 34 2 , etc., sont constitutes par une 
unique surface conductrice sensiblement cylindrique 44. 
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En se referant maintenant a la figure 3, on va decrire plus en 
detail la realisation des premieres zones rayonnantes 32, et des deuxiemes 
zones rayonnantes 34j. 

La deuxieme zone rayonnante 34, est, comme on Pa deja 
indique, constitute par un cylindre conducteur 36 dont le diametre d est 
sensiblement egal a la distance qui separe les conducteurs rectilignes 
lateraux 36 et 40. Les cylindres 46, constituant les deuxiemes zones 
rayonnantes, presentent une longueur L. L'axe X-X' du cylindre 46 est 
confondu avec le conducteur rectiligne central 38 alors que sa face 
externe 36a est soudee sur les conducteurs lateraux 36 et 40. On etablit 
ainsi une connexion electrique entre les cylindres 46 constituant les 
deuxiemes zones rayonnantes 34i et les conducteurs lateraux 36 et 40. 

Les premieres zones rayonnantes 32j sont, comme on I'a deja 
indique, constitutes par deux cylindres conducteurs 42 et 44 identiques 
tous les deux et de preference identiques au cylindre 46 constituant la 
deuxieme zone rayonnante 34j. Les cylindres 42 et 44 ont done egalement 
un diametre d et une longueur L. Chaque cylindre 42, 44 a son axe 
respectivement Y-Y' et Z-Z' confondu respectivement avec les conducteurs 
rectilignes lateraux 36 et 40. La face externe respectivement 44a et 42a 
des cylindres conducteurs 42 et 44 est soudee sur le conducteur central 
38. On etablit ainsi une connexion electrique entre les paires de cylindres 
42 et 44 constituant les premieres zones rayonnantes 32 ( et le conducteur 
central 38. La longueur L des cylindres 42, 44 et 46 correspond a la demi- 
longueur d'onde X/2. 

II faut ajouter qu'un espace, qui sera defini ulterieurement 48j, 
est prevu entre les differentes zones rayonnantes 32j et 34,, cet espace 
presente une longueur e. 

Du fait qu'a chaque passage d'une premiere zone rayonnante 
32j a une deuxieme zone rayonnante 34*, les differents conducteurs 
rectilignes 36, 38 et 40 passent d'une position de coaxialite a une position 
de connexion au cylindre conducteur, on obtient ainsi sensiblement un 
dephasage de 180° entre deux zones rayonnantes successives, ce qui 
permet d'obtenir effectivement la somme des courants circulant dans 
chaque zone rayonnante en emission ou en reception. 

La bande passante de I'antenne est amelioree si on augmente 
le diametre d des surfaces cylindriques conductrices 42, 44 et 46. Une 
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valeur convenable de d est de 0,08 X. Cependant, les dephasages dans les 
surfaces cylindriques conductrices et dans les conducteurs rectilignes 36 
38 et 40 sont differents pour une meme longueur physique de conducteur' 
Pour compenser ces dephasages differents, selon un mode perfectionne 
de realisation de I'antenne representee sur la figure 4, on monte a 
I'mterieur du cylindre conducteur 42, 44 ou 46 un disque dielectrique 50 
qui peut, par exemple, etre realise en Teflon. L'introduction de ce 
disque 50 permet de compenser la longueur electrique dans le cylindre 
conducteur 42 et dans le conducteur rectiligne 40. La longueur I' du 
disque dielectrique 50 selon la direction du conducteur rectiligne 40 peut 
etre determinee de la maniere suivante. Si Ton appelle I' la longueur du 
dielectrique de constante dielectrique e et I la longueur du cylindre 42 on 
doit avoir la relation. 

X/2 = I + e I' 

Ainsi qu'on I'a deja indique en liaison avec la figure 2 de 
preference I'antenne 20 comprend egalement, a son extremite 52 de 
raccordement au cable coaxial d'antenne 26, deux pieges a courant 28 et 
30. Chaque piege a courant 28, 30 est constitue par une surface 
cylmdnque conductrice 54, 56 coaxiale au cable 26 et dont la longueur L' 
correspond a X/4, X etant la longueur d'onde de travail de I'antenne 
L'extremite inferieure 54a, 56a des cylindres 54 et 56 est raccordee a la 
face externe 26a du cable coaxial 26 par une portion annulaire 58 et 60 
egalement conductrice. 

Dans un mode prefere de realisation, I'antenne comporte 
N - 14 zones rayonnantes. Les zones rayonnantes sont constitutes par 
une ou deux surfaces conductrices cylindriques de rapport L/d, le rapport 
est del'ordrede5. 

Avec cette antenne, on obtient pour la longueur d'onde de 
travail de 52 mm, une bande passante de I'ordre de 2,5 % et un gain de 
10 dBiso. 

Du fait de la realisation des zones rayonnantes alternees 
constituees par une surface cylindrique conductrice et deux surfaces 
cylindriques conductrices, I'antenne presente globalement une symetrie 
geometnque par rapport au conducteur rectiligne central 38. On obtient 
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ainsi un diagramme de rayonnement en azimut le plus omnidirectionnel 
possible. En outre, la realisation de I'antenne est simple puisqu'elle 
consiste dans le soudage des surfaces cylindriques conductrices 42, 44 et 
46 sur les conducteurs electriques rectilignes 36, 38 et 40. II faut ajouter 
que, dans le cas ou chaque cylindre conducteur est equipe d'un disque 
dielectrique, ce disque dielectrique constitue en meme temps une 
entretoise de maintien mecanique de la surface cylindrique conductrice 
par rapport au conducteur electrique rectiligne et un centrage des 
ensembles tubes cylindriques/tiges. 
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REVINDICATIONS 
1. Antenne du type colineaire caracterisee en ce qu'elle comprend 
une partie rayonnante comportant : 

- trois elements filaires conducteurs sensiblement rectilignes et 
paralleles entre eux, comprenant un conducteur central et deux 
conducteurs lateraux ; 

- et 2N zones rayonnantes constitutes par une alternance de 
premieres zones rayonnantes et de deuxiemes zones rayonnantes : 

• • chaque premiere zone rayonnante comprenant en outre un 
element conducteur cylindrique dont I'axe est confondu avec ledit element 
filaire central et qui est relie electriquement auxdits deux elements filaires 
lateraux ; 

.. chaque deuxieme zone rayonnante comprenant en outre 
deux elements conducteurs cylindriques dont les axes sont respectivement 
sensiblement confondus avec les elements filaires lateraux, lesdits 
elements cylindriques etant relies electriquement audit element filaire 
central; un espace etant laisse entre deux zones rayonnantes 
consecutives. 

2. Antenne selon la revendication 1, caracterisee en ce que chaque 
20 element cylindrique resonne a la demi-longueur d'onde. 

3. Antenne selon la revendication 2, caracterisee en ce que chaque 
element cylindrique de longueur I comprend interieurement un disque en 
un materiau dielectrique de coefficient e, orthogonal a I'element filaire 
dont la longueur l a selon la direction de I'element filaire est telle que : 

I + e li = X/2 
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4. Antenne selon I'une quelconque des revendications 1 a 3 
caracterisee en ce qu'elle comprend a son extremite de raccordement au 
cable d antenne au moins un piege a courant comprenant au moins un 
element conducteur entourant ledit cable, de longueur y 4 et relie 
electriquement audit cable. 

5. Antenne selon I'une quelconque des revendications 1 a 4 
caracterisee en ce que le rapport entre la longueur d'un element 

35 conducteur cylindrique et son diametre est de Tordre de 5. 
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